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1.PROJE TEKNIiK RAPORU / PROJECT TECHNICAL REPORT

Ozet / Abstract

Tuketicilerin biyoyararlilig1 yiiksek ve dogal koruyucularla korunan gidalari tercih etmesi gida iireticilerin Uretimini
de bu yone yonlendirmistir. Bilimsel olarak da konuyla ilgili ¢aligmalarin 6nemi de her gegen giin artmaktadir.
Calismamizda dondurmaya propolis ilavesi ile ideal formiilasyon gelistirilip, propolisin dondurmaya kontamine
(bulagan) Listeria monocytogenes Uzerine inhibisyon etkisi arastirilmistir. Hazirlanan dondurma O6rneklerine 400
mg/L, 800 mg/L ve 1600 mg /L oranlarinda saf propolis ilavesi denenmis ve bu durumun Listeria monocytogenes
Uzerine inhibisyonu ve hazirlanan dondurmalarin fizikokimyasal ozellikleri belirlenmistir. Ayrica c¢alismamizda
pozitif kontrol olarak Listeria monocytogenes uzerine inhibisyon etkisi bulunan nisin ilavesi ile propolisin sinerjist bir
etkisinin bulunup bulunmadig: da tespit edilmistir. Deneme gruplar1 propolis (400 mg/L,800mg/L ve 1600 mg/L) ve
ayn1 miktarda nisin (250 ppm) igeren ii¢ ayr1 propolis konsantrasyonuyla hazirlanmis ve depolama boyunca
gergeklesen inhibisyon incelenmigtir. Listeria monocytogenes depolamanin ikinci guniinde nisin iceren tim
konsantrasyonlarda inhibe edilmistir. Orneklerimizin fizikokomiyasal, duyusal, reolojik ve tekstiirel 6zelliklerinde
ufak farkliliklar tespit edilmistir. Ayrica 1600 mg/L konsantrasyonunda propolis igeren dondurma 6rnekleri en hizli
antilisterial etkiye sahip ancak duyusal a¢idan diisiik kabul edilebilirlige sahip bir grup olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler / Key words

Dondurma, Listeria monocytogenes, nisin, Propolis .

Amag / Objective

e Propolisin dogal bir koruyucu olarak gidalarda kullanimimna iligkin son zamanlarda cesitli c¢alismalar
yapilmaktadir. Hijyen kosullarina dikkat edilmeden ya da capraz bulagmalarla dondurma mikroflorasini
bozan ve gida zehirlenmesine sebep olan soguga dayanikli, Listeria monocytogenes adli patojen bakterinin
propolis ile gelisiminin engellenmesi.

e Insan saghg1 agisindan propolis biyolojik ve farmakolojik 6zellikler sayesinde yiizyillardir kullaniimaktadir.
Sagladigi1 bu faydalardan tasiyici bir gida vasitasiyla yararlanmak.

e Dogal bir koruyucu olan nisinin Listeria monocytogenes tzerine propolis ile birilikte sinerjist etkisini
goOstermek.




Kullamilan Yéntemler / Methods Applied

Dondurma uretimi

Calismada ilk olarak 60 giin depolayacak sekilde dondurma &rneklerinin iiretimi gerceklestirildi. Uretimler
Kapadokya Universitesi Uygulama Mutfaklarinda gerceklestirildi. Dondurma iiretimleri asagidaki gibi 3 tekerriirlii
olarak yapilmistir (Tablo 1 ve 2).

Tablo 1. Dondurma tiretiminde kullanilan malzemeler

Malzeme adi Miktari
Tam yagl siit 1000 ml
Saf Salep tozu 49

Toz seker 180 ¢
Vanilya 59

Toz malzemelerin kangtnlmas ve siit ilavesi

100 °C’e kadar 1sil islem uygulamasiyla
salebin goziinmesinin saglaumas

Diigiik sicaklikta stirekli kanstima ve Kivamm
olugumunun saglanmasi

Bu asmadan sonra kontrol grubu propolis
eklenmeden aynlmistir. Propolis ilave edilecek
gruplar  kanstilarak ivice sofutulmus ve

| 400mg/L 800mg/L ve 1600 mg/L
konsantrasyonlarda 3 gruba propolis ilavesi
yapilmstir.

Ambalajlara dolum ve -18° C muhafaza etme
ve olgunlastima.

11k 6 saat 2 saate bir gikarip ara ara kanistirarak
18 saat olgunlastirmaya birakilmigtir.

Tablo 2. Dondurma iiretim regetesi ve basamaklart

Receteye gore iiretilen dondurmalar 8 gruba ayrildi ve olgunlastirmaya birakilmadan &nce propolis ilave edilmeyen
iki grup kontrol grubu olarak ayrildi, digerlerine 400mg/L,800mg/L ve 1600 mg/L propolis ve sonrasinda propolis
icerenlerin her biri ikiye ayrilip birer grubuna 250 ppm nisin ilavesi gerceklestirildi. Hazirlanan dondurma
orneklerinden bir kontrol grubu harig digerlerine, 10° kob/g olacak sekilde taze hazirlanmis, Listeria monocytogenes
ilavesi gergeklestirildi (Tablo 3). Hazirlanan &rneklerin analizleri paraleli olarak gergeklestirilmis ve 6rnekler analiz
edilecekleri glinlere kadar -18°C 60 gun muhafaza edilmistir. Mikrobiyolojik analizler %100 inhibisyonun
gbzlemlendigi glinden sonra yapilmamaistir.




Tablo 3. Dondurma Uretimindeki deneme gruplari

Gruplar Propolis Nisin L. monocytogenes
(mg/L) (ppm) (kob/g)

Kontrol - - -

Kontrol 5
LM - - 10

1P 400 - 10°
1PN 400 250 10°
2P 800 - 10°
2PN 800 250 10°
3P 1600 - 10°
3PN 1600 250 10°

Mikrobiyolojik Analizler

Hazirlanan 6rneklerin L. monocytogenes koloni sayimi ISO 11290-1°e goére Fraser brothda 6n zenginlestirme
yapildiktan sonra, Oxford Agar’a inokiile edilen drneklerin 37°C, 48 saat inkiibasyonu sonrasinda yapilmistir (1SO,
1997). Toplam canli aerob bakteri, koliform bakteri, maya ve kiif sayiminda ise 10 g 6rnek 90 ml steril pepton suya
ilave edilmis ve homojenize edildikten sonra, diliisyonlar1 hazirlanarak uygun besiyerine inokiile edilmis ve uygun
inkiibasyon kosullarinda bekletilmistir. Toplam canli aerob bakteri Plate Count Agar (PCA) 30°C 48 saat, maya ve
kif Potato Dextrose Agar (PDA) 25°C’de 72 saat, koliform grubu bakteriler ise Eosin Metilen Blue Agarda (EMB)
37°C’de 48 saat inkiibe edilerek sayilmstir.

Fizikokimyasal Analizler

Hazirlanan &rnekleri pH degerinin 6lglimii Orion Model 420 (Orion, Boston, USA) digital pH metre ile
gerceklestirilmistir. Titrasyon asitligi ise 10g 6rnegin fenol fitalein indikatort esliginde 0.1 N NaOH kullanilarak
titrasyonuyla yapilmistir (TSE, 1994). Orneklerin kuru madde, protein, yag ve kiil miktarlart AOAC (2000)
prosediiriine gore yapilmistir.

Reolojik Analizler

Dondurma 6rneklerinin overrun degeri (%), ilk damlama zamani (s), tamamen erime siiresi (s) ve viskozitesi (cP) 1
ay depolamadan sonra 6lgiilmiistiir. Overrun degeri Akin ve ark.(2007) gore, ilk damlama zamani (s), tamamen
erime suresi ve viskozite ise Akalin ve ark. (2008). Viskozite analizi digital Brookfield Viscometer, Model DV-I1I ve

spindle # 3 ile 4 °C ve 30 rpm’de yapilmistir.
Tekstlr Profil Analizi

Tekstiir Profil Analizi (TPA) o6rnekleri sertlik (g), yapiskanlik (g-S)-¢ignenebilirlik degerlerinin belirlenmesi
TA.XT2 tekstiir analiz cihaz1 ile 6l¢iimiiniin yapilmasiyla gerceklestirilmistir.

Renk Analizleri

Orneklerin renk degerlerinin 6lgiimii Minolta Chroma Meter (Model CR-400, Konica Minolta Sensing Inc., Osaka,
Japan) cihazt ile yapilmistir.  CIE renk sistemi (L*,a*b*)  kullanilarak renk degerlerinin okunmasi
gerceklestirilmistir.

Duyusal Analiz

Dondurma 6rneklerin duyusal analizlerinin yapilmasi i¢in 30 panelist secilmistir. Panelistler 18-40 yas araligindaki
kisilerden olusmaktadir ve 14’ kadin, 16°s1 erkektir. Panelistlerin panel dncesinde ar1 ve iiriinlerine, propolise ve
siit tiriinlerine karsi herhangi bir alerji durumunun olup olmadigi sorulmustur. Panelistlere duyusal degerlendirme
icin gerekli egitim verildikten sonra L. monocytogenes igermeyen dondurma orneklerinin testi gergeklestirilmistir.
Panelistler tarafindan dondurmalarin renk-goriiniis, yapi- kivam, tat-koku ve genel kabul edilebilirlik olmak tzere
dort 6zelligi degerlendirmeleri istenmistir. Duyusal degerlendirme puanlama testi kullanilarak gergeklestirilmistir.
Panelistlerden, her bir duyusal &zellik kriteri icin, 0’den 100’e kadar (0:hi¢ begenmedim-100:¢ok begendim)
puanlama yapmalar1 istenmistir.




Istatistiksel analizler

Verilerin istatistiksel olarak analizi SPSS 22.0.0 (SPSS Inc., Chicago, USA) program kullanilarak ONE-WAY
ANOVA (tek yonlii varyans analizi) ile gergeklestirilmistir. Ornekler arasindaki farklarin karsilastirilmasi ise
Duncan ¢oklu karsilastirma testi (P<0.05) ile gergeklestirilmistir.

Bilimsel Bulgular ve Sonugclar / Scientific Findings and Conclusions

Dondurma 6rneklerinin depolama boyunca, L. monocytogenes sayim sonuglari ve inhibisyon oranlari tablo 4.’de
verilmistir.

Tablo 4. Depolama Boyunca L. monocytogenes sayim sonuglari ve inhibisyon oranlari (azalma (%))
Depolama Boyunca (kob/g)

Gruplar

Uretim Giinii 1.giin 2. giin 3.gln 7. gin
Kontrol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Kontrol LM 1x10° 1.7x10° 4.6x10° 5.9x10° 7.9x10°
1P 6.7x104 1.1x10* 9.8x102 4,5x10 N.D.
Azalma %33 %93.5 %99.7 %99.9 %2100
1PN 6.1x104 7.7x10°8 N.D. N.D. N.D.
Azalma %39 2095.4 %100 - -
2P 6.2x10* 8.9x10° 4.8x102 1.5x10 N.D.
Azalma %38 2094.7 2099.8 2099.9 %100
2PN 5x10* 4.4x108 N.D. N.D. N.D.
Azalma %50 2097.4 %100 - -
3P 4.8x10* 5.2x10° N.D. N.D. N.D.
Azalma %52 2096.9 %100 - -
3PN 4.1x104 1.4x10°3 N.D. N.D. N.D.
Azalma %59 2099.1 %100 - -

Nisin ve propolis icermeyen ama L. monocytogenes igeren kontrol grubunda L. monocytogenes sayismin 1x10°-
7.9x10° kadar ¢iktig1 gériilmiistiir. Propolis ve propolis+nisin kombinasyonlarmi igeren gruplarda ise depolama
boyunca azalmanin oldugu gorulmektedir. Hatta 2. Giinden itibaren 1PN, 2PN, 3P ve 3PN gruplarinda %100
inhibisyonun oldugu goriilmektedir. Bu sonug nisin icermeyen en yiiksek propolis diizeyinin oldugu grup (3P) L.
monocytogenes {izerine etkisinin nisin ile saglanan etkisi kadar 6nemli oldugunun gostergesi olarak séylenebilir.
1P ve 2P gruplarda ise 7.giinde %100 inhibisyon goriilmiistiir. Benzer bir ¢aligma da Thamnopoulos ve ark.
(2018) 4°C’de depoladig: siit 6rneklerine propolis etanol ekstraktinin (4mg/ml) 30 giin depolama sonunda
inhibisyon yaptig1 belirtilmistir. Propolisin bu inhibisyon etkisinin yapisinda bulunan terpenoidler, flavonoidler
ve bazi ugucu olmayan bilesiklerden kaynaklandig1 belirtilmistir (Bankova ve ark., 2016; Thamnopoulos ve ark.,
2018). Yang ve ark. (2006) propolisin konsatrasyonuna bagli olarak L. monocytogenes lizerine bakteriyostatik,
bakteriosidal ya da kismi inhibisyon yaptigini da belirtmistir. Caligmamizda elde ettigimiz sonuglarda bu durumu
destekler niteliktedir. Depolama boyunca yapilan diger mikrobiyolojik analizlerde maya-kuf ve koliform bakteri
tespit edilmemistir. Toplam canli aerob bakteri sayisi ise Tablo 5’deki gibi bulunmustur.

Tablo 5. Dondurma 6rneklerinde bulunan toplam canli aerob bakteri say1si
Depolama Boyunca (log kob/g)

Gruplar Uretim Giinii 1.giin 2. giin 3.gun 7.gln
Kontrol 2,039 1,742 1,121 0,572 ND
Kontrol LM 1,954 1,619 1,141 0,597 ND
1P 1,900 1,624 1,135 0,609 ND
1PN 1,879 1,693 1,167 0,580 ND
2P 1,887 1,612 1,132 0,583 ND
2PN 1,871 1,607 1,255 0,597 ND
3P 1,895 1,681 1,157 0,550 ND
3PN 1,904 1,615 1,102 ND ND

Gida kodeksine gore dondurma orneklerinde toplam canli aerob bakteri sayist 4.30 ile 5.00 log kob/g (TS 4265)
araliginda olmalidir. Bizim orneklerimizde bu deger iiretim giiniinde dahi itibaren 2,039 log kob/g-1,871 log




kob/g olarak bahsedilen araliktan dahi diisiik olarak belirlenmistir ve kodekse uygundur.

Tablo 6. Dondurma drneklerinin fizikokimyasal 6zellikleri

Titrasyon
Kuru madde < 10 . Kiil miktar Asitligi
Gruplar %) Yag (%)  Protein (%) %) pH (lactic
acid %)
Kontrol 33.142 4.64° 3.13¢ 1.052 6.592 0.212
Kontrol LM 32.65° 4582 3.142 1.052 6.602 0.22#
1P 33.372 461 3.11¢ 1.042 6.582 0.222
1PN 33.012 459 3.12# 1.042 6.60° 0.20%
2P 32.43° 4.65° 3.152 1.052 6.61° 0.212
2PN 33.25¢ 4.61° 3.122 1.052 6.60° 0.222
3P 32.85% 4.62° 3.15¢ 1.052 6.612 0.232
3PN 33.24% 4.62° 3.132 1.062 6.59° 0.20°
SEM 0.12 0.09 0.06 0.05 0.032 0.005

SEM= Standart Sapma ortalamasi

Propolis ve nisin+propolis kombinasyonun dondurma 6rneklerinin fiziko-kimyasal 6zellikleri Uzerine etkisi
incelendiginde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir. Dondurma 6rnekleri ortalama olarak
%33 kurumadde, %3.6 yag, %3.13 protein ve %21.05 mineral madde (kil) icermektedir. Orneklerin renk
degerlerinde parlaklik degeri (L*) Uzerine de propolis ve nisin+propolis kombinasyonun istatistiksel olarak en
yiiksek miktar da anlamli bir fark yaptigi tespit edilmistir. Propolis ve nisin ilavesinin de drneklerin yesillik (a*)
degerini arttirdig1 kontrolden farklilastig1 bulunmustur. Kontrol gruplari hari¢ 6rneklerin sarilik (b*) degerlerinde
anlamli farklilik yaratmustir. Propolis konsantrasyonun artmasi 6rneklerin sarihik degerini arttirmigtir (Tablo 7).

Tablo 7. Dondurma 6rneklerinin renk degerleri

Gruplar L* a* b*

Kontrol 66.02° -3.672 9.52¢
Kontrol LM 65.86° -3.572 9.46 9
1P 66.21° -4.17b 10.62fF
1PN 65.38P -4.20° 11.57¢
2P 65.82° -4.23b 12.48¢
2PN 65.63P -4.22b 13.34¢
3P 69.142 -4.30b 16.518
3PN 69.962 -4.38" 15.48°P

SEM 0.43 0.07 0.63

SEM= Standart Sapma ortalamasi

Dondurma 6rneklerinin tekstiir analizleri ve yapisal 6zellikleri Tablo 8’de verilmistir. Yapilan analizlerde ilk
damla stiresine propolis, nisin ya da L. monocytogenes ilavesinin istatistiksel olarak anlamli bir fark yaratmadigi
goriilmiigtiir. Over Run degeri (Hacim artigi) ve yapigskanlik Uzerine ise orneklerin kontrol orneklerinden
farklilastigi ve bu degerlerin azaldig1 goriilmiistiir. Uriinlerin viskozite degerlerinde de gruplar arasi anlamli
farkliliklar oldugu goriilmiis ve nisin ilavesinin 6rneklerin viskozitesini kuru madde artigindan dolayi arttirmakta

oldugu goriilmiistiir. Orneklerin bilesiminin degismesiyle tamamen erime siiresinin degistigi goriilmiistiir.




Tablo 8. Dondurma &rneklerinin teksttrel ve yapisal 6zellikleri

Ik Tamamen

Gruplar Viskozite Damlama erime O.V er.ruon Sve rt!|k Yapiskanhk
(cP) Siiresi (s)  siiresi () degeri (%)  degeri (g)
Kontrol 63.02 4252 1956°¢ 17.32 7768.202 0.7982
Kontrol LM 57.5b 4212 1993 be 16.7° 7507.822 0.716"
1P 545¢ 4442 2009 be 16.6° 7126.96" 0.731°
1PN 60.5°2 4502 2020°b¢ 16.6° 7206.29° 0.698°
2P 55,5 be 4432 2014 16.4b 6343.06°¢ 0.685°
2PN 60.52 4492 2051 a 16.6P 6569.06°¢ 0.68°
3P 57.0b¢ 4592 21172 16.5°P 5146.36¢ 0.685°
3PN 61.52 4492 21092 16.4° 5595.76 ¢ 0.687°
SEM 0.766 5,198 14,793 0.077 226,70 0.008

Yapilan duyusal analiz sonucunda propolis igermeyen kontrol grubu &rneklerin genel kabul edilebilirlik
bakimindan en ¢ok begenilen grup oldugu belirlenmistir (Sekil 1). Buna karsin propolis ilaveli 6rnekler arasinda
propolis igerigi en az olan grup (400mg/L) diger gruplara kiyasla daha ¢ok begenilmistir.

Genel Kabul Edilebilirlik Puanlan
100

80

40
20

Kontrol Propolis (400 mg/L) Propolis (800 mg/L) Propolis (1600 mg/L)

Sekil 1. Dondurma 6rneklerinin genel kabul edilebilirlik degerleri

Hazirlanan iiriinlerin duyusal analiz ile degerlendirilmesi sonucunda; panelitsler kontrol grubu drneklere genel
kabul edilebilirlik bakimindan 100 iizerinden 85 puan verirken, 400mg/L diizeyinde propolis i¢eren gruba 73,
800 mg/L diizeyinde propolis iceren gruba 66.3, 1600mg/L dizeyinde propolis iceren gruba ise 61.4 puan
vermistir. Panelistlerin genel egilimi dondurma igerigindeki propolis miktarinin artigina bagli olarak duyusal
olarak dondurmalarin begeni diizeyinin de diistii§ii yoniinde olmustur. Ancak panelistler yapi-kivam
bakimindan dondurmalar arasinda dnemli bir farklilik olmadigini, propolis ilavesinin dondurmanin yapi-kivam
ozelligini 6nemli seviyede etkilemedigini belirtmislerdir.

Sonug¢larm Degerlendirilmesi / Evaluation of Results

Propolis ilavesi dondurmanin gida giivenligi agisindan dogal bir koruyucu igererek korunabilmesini saglamis ve
iriniin glivenilirligini arttirmaktadir. Duyusal agidan 6rneklerin daha diisiikk oranda propolis icermesi seklinde
denemeler yapilarak, daha yiiksek diizeyde kabul edilebilir miktarlar tespit edilebilir, ancak istenen inhibisyon
orani a bu noktada dnemlidir. Bu yilizden sonraki ¢aligmalarda propolisin yiiksek yada giinlik alim dozunu
agmayacak miktarlarda ancak enkapsiile olarak yada farkli formlarda kullanilmasi da denenebilir.

2.PROJE CIKTILARI/PROJECT OUTPUTS

Kitap, Kitap Bolimii, Makale, Teblig, Tez, Patent (Yayimlanmis veya Yayimlanmak Uzere Génderilmis/Ismi, Ozeti
ve Yayimel)

Book, Book Chapter, Article, Proceeding Paper, Thesis/Dissertation, Patent (Published or Under Review/ Name, Abstract,
and Publisher)




Proje ¢iktilartyla 2 adet uluslararasi kongre de s6zlii sunum yapilmistir (UGTAK ve AGRO-FOOD). Bir adette yayin

calismasi yapilmis ve degerlendirme i¢i beklemededir.

3.PROJE CALISMA TAKVIiMi iLE iLGILi BILGILER / INFORMATION REGARDING PROJECT

WORK PLAN

(Gecikmeler, Sapmalar, Diizeltmeler ve Aciklamalar / Delays, Deviations, Revisions and Explanations)

Takvimle ilgili herhangi bir aksaklik yasanmamustir.

4.PROJE BUTCESI / PROJECT BUDGET

Proje Biitce Genel Durum ONAYLANAN HARCANAN KALAN
General Overview of Project Budget APPROVED EXPENDED REMAINING
TOPLAM (TL)
TOTAL (TL) 21.220,00 14.748,82 6.471,18
Harcamalar Detay1/ Detail of Expenses
Personel Giderleri / Staff Costs
Ad-Soyad Gorev Siresi (ay) Onaylanan Harcanan | Kalan
Name-Surname Duration of Work Bitce Bitce Biitce
(months) Approved Budget | Expended | Remaining
Amount Budget
Seyahat Giderleri / Travel Costs
Seyahat Giizergah1 ve Adedi Tarih Onaylanan Harcanan | Kalan
Travel Destination and Number of Travels Date Biitce Biitce Bitce
Approved Expended | Remaining
Budget Amount Budget
Yolluk/Harcirah Bedelleri / Allowance Costs
Toplam Kisi Adedi Tarih Onaylanan | Harcanan | Kalan
Total Number of Person(s) Date Bitce Biitce Biitce
Approved Expended | Remaining
Budget Amount Budget
Hizmet Alim1 Giderleri
Service Procurement Costs
Hizmet icerigi Tarih Onaylanan | Harcanan | Kalan
Service Content Date Butce Butce Bltce
Approved Expended | Remaining
Budget Amount Budget




Makine Ekipman Alimi Giderleri
Equipment Procurement Costs

Makine Ekipman Tarih Onaylanan Harcanan | Kalan

Equipment Date Bitce Btce Btce
Approved Expended Remaining

Budget Amount Budget

Yazilim Alimi Giderleri

Software Procurement Costs

Yazihim Cinsi Tarih Onaylanan Harcanan | Kalan

Type of Software Date Biitce Bitce Biitce
Approved Expended | Remaining
Budget Amount Budget

Tuketim Malzelemeleri Giderleri

Consumables Costs

Tuketim Malzemesi Cinsi Tarih Onaylanan Harcanan | Kalan

Type of Consumable Item Date Bitce Bitce Butce
Approved Expended | Remaining
Budget Amount Budget

Salep 5.02.2019

Propolis 5.02.2019

Mubhafaza Kabi 5.02.2019

pH Tamponu 11.02.2019

NaOH 11.02.2019

H2S04 11.02.2019

HCI 11.02.2019

Izoamilalkol 11.02.2019

Borik Asit 11.02.2019

Bakir Siilfat 11.02.2019

Folin—Ciocalteu reaktifi 11.02.2019 17.220,00 14.748,82 | 2.471,18

Sigir Serum Albumini Yiiksek saflikta 11.02.2019

KNaC4H406-4H20 11.02.2019

Na2CO3 11.02.2019

Spektro Kuveti 11.02.2019

Steril Plastik Petri 11.02.2019

Etil alkol 11.02.2019

BHI broth 11.02.2019

Agar 27.09.2019

Baird Parker Agar 27.09.2019

Plate Count Agar 27.09.2019
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Cam Pipet (farkli hacimlerde) 27.09.2019
Puar 27.09.2019
Otomatik Pipet (0-1000ul) 27.09.2019
Otomatik Pipet (0-20uL) 27.09.2019
Pipet Uglar1 ve Kab1 27.09.2019
Cam Malzemeler (Erlen, Beher, Mezur, Sise) 27.09.2019
Falcon Tupu (25 ve 50ml) 27.09.2019
Cam Deney Tupi (uzun) 27.09.2019

Biitce ile Tlgili Varsa Diger Bilgiler / Other Budget Information (If any)

5.DiGER DEGERLENDIiRMELER (VARSA) / OTHER REMARKS (IF ANY)

BASVURU SAHIBININ BEYANI / APPLICANT’S STATEMENT

Unvam-Adi-Soyadi LIS 3 el Tarih imza
. Faculty and .
Title-Name-Surname Date Signature
Department
Dr. Ogr. Uyesi Ezgi DEMIR OZER Uygulamal1 Bilimler 15.01.2020
Y uksekokulu
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